10-11 kaaccnl
IMosicHuTEeILHAA 3aNMUCKA

Pabouas nporpamMma cocTaBlIcHA HA OCHOBE:

®enepalibHOrO KOMIOHEHTa ['ocynapcTBEHHOrO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUS IO
ouogoruu 2004 rona;

[TpuMepHOii TporpaMMBI CpeiHero 001ero oopa3zoBaHus Mo OHOIOTHY;

ABtopckoii mporpammel: «OO0mmas 6uonorusi» aBtopa WU. b. Aradonosa, N.B. Cusormazos //
[Tporpammel 11t 00meoOpa3oBaTeNbHbIX yuapexaeHui. [Ipuponosenenue. 5 kinace. buonorus. 6-11

kiaccel. Mockaa. JIpoda, 2009.

Ilenm u 3aga9u M3YUCHUS Kypca.:

conuaau3anus o0y4aeMbIX KaK BXOXKIEHHE B MHP KYyJIbTYpbl M COLHUAIBHBIX OTHOILICHUH,
oOecrieunBaroliee BKIIOUECHUE YYAIUXCS B Ty WM MHYIO TPYIIY WIU OOMIHOCTh — HOCHUTENS e
HOPM, IEHHOCTEM, OPUEHTALIMU, OCBAUBAEMBIX B IIPOLECCE 3HAKOMCTBA C MUPOM >KHUBOM MTPUPOJIBL;
NpUoOdIeHNe K MO3HABATEIBHON KYJIbType KaK CHUCTEME MMO3HABATEIbHBIX (Hay4YHBIX) IEHHOCTEH,
HAKOIUICHHBIX 00IIECTBOM B cepe OMOIOrnYecKoi HayKu;

OPHMEHTALUA B CUCTEME ITUYECKUX HOPM U LIEHHOCTEW OTHOCHUTEIBHO METOJOB, PE3yJIbTaTOB U
JIOCTH)KCHUI COBPEMEHHOW OMOJIOTHYECKON HAYKH;

pa3BUTHe TO3HABATEIbHBIX KAYECTB JMYHOCTH, B TOM YHUCJE IO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB K
M3YYEHHUIO 00X OMOIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH U caMOMY MPOIlecCy HAyYHOTO MMO3HAHUS;
oBJIajleHHe Y4eOHO-TIO3HABATENFHBIMH M IICHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU KOMIIETEHTHOCTSMHU  JIISI
dbopMHUpOBaHUS TTO3HABATEIILHOW M HPABCTBEHHOW KYJIBTYpbI, HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS, a TAKKE
METO/I0JIOTHEH OHOJOTUYECKOTO JKCIIEPUMEHTAa W DJIEMEHTAPHBIMH METOJaMHU OHOJIOTHYECKUX
HCCIIeIOBAHUIM;

(popMupoBaHHMe SKOJOTHYECKOTO CO3HAHUSA, LIEHHOCTHOTO OTHOLIEHUA K JKMBOM NPUPOJE U
YEJIOBEKY.

YuebHo-MeToanueckoe obecneuenne kypea: B.M. CuBormazos, U.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa

«O6mas ouonorus», 10,11 kaccer: YueOuuku st 6a3oBoro ypoBas. Mocksa, Jpoda, 2015.
OO1iee KOIMYECTBO YacoB Mo mpeamery — 69 gacos: 14. B Hegemo B 10 kmacce (354acoB B ron),
14. B Henemro B 11 kimacce (34 gacoB B rop).
Cpok peanu3aiy nporpamMmmsl — 2 roja.

Pabouas nmporpamMmMa npeaycMaTpiBaeT BBIIOJHEHHE MPAKTUYECKUX paboT: 6 mpakTH4ecKux pador.



Ilnanupyembie pe3yabTaThl Y4eOHOr0 Kypca

B pe3ynbraTe uzyueHus: 6uonoruu Ha 6a30BOM ypOBHE y4alluecs JOKHbI

IHonumars:
OCHOBHBIE TIOJI0KEHHUSI OMOJIOTUYECKUX TEOPHUH (KIETOUHAs TEOpHsi, SBOJIIOLIMOHHAs Teopus Y.
Hapeuna); yuenue B. U. BepHaackoro o 6uocdepe; cymHocTs 3akoHoB I'. Menaens,
CTpoeHHE OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB: KJIETKU; TEHOB U XPOMOCOM; CTPYKTYPY BUJa U SKOCUCTEM;
CYILITHOCTh OMOJIOTHYECKUX MPOLIECCOB: PA3MHOKEHHUSI, OTNIOIOTBOPEHUS, IEHCTBUS
HCKYCCTBEHHOT'O U €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, POopMHUpOBAHUS MPUCIIOCOOIEHHOCTH, 00pa30BaHMS
BUJIOB, KPYTOBOPOTA BEUIECTB ¥ MPEBPAIICHUI SHEPTUH B SKOCUCTEMax U Ouocdepe;

BKJIaZ BBIAAIOMIUXCA YYCHBIX B Pa3BUTUC OHOJIOrHYECKOI HAYKH,

3Harnb:

EI/IOJIOI‘I/ILIGCKYIO TepMI/IHOJIOFI/IIO nu CI/IMBOJ'II/IKy, OCHOBHBIC CprKTypI)I n q)YHKIII/II/I KJICTKU, pOJH)
OCHOBHBIX OPTraHUYECKHUX M HEOPTaHMUYECKUX COCAMHEHUH, CYyIITHOCTh OOMEHA BELIECTB,
3aKOHOMEPHOCTH UHJIMBUIYAJLHOTO PA3BUTHS U PA3MHOXKEHHSI OPTaHU3MOB, OCHOBHBIC 3aKOHBI
HaCJICACTBEHHOCTH U N3MECHYHNBOCTHU, OCHOBBI DBOJIFOIITMOHHOT'O yLIeHI/Iﬂ, OCHOBBI 3KOJIOTUHU U y‘ICHI/ISI

o Obuocdepe;

YMmeThb:

PGHIaTB T'CHECTUYCCKUC 3a4a4l, COCTAaBIATH BHGMGHTapHI)IG CXCMBbI CerHII/IBaHI/ISI " CXCMBbI nepeﬁoca
BCILICCTB U 3H€pFI/II/I B DKOCHUCTEMAX, HpI/IMCHﬂTI) HOJ'Iy‘-IeHHBIC 3HAHUSA 151 OXpaHI)I CO6CTBCHHOFO
3/I0pPOBbS, a TAKXKE TS OLIEHKM HETaTUBHOTO BIMSIHUS YEJIOBEKa HA MPUPOJY U BHIPAOOTKH
pa3yMHOT0 OTHOIIEHHUS K Hel. B mporiecce paboThl ¢ yueOHHKOM y4aluecs T0JKHBI HAYyUUThCS
aeJIaTb KOHCIIEKTHhI 1 pe(bepaTLI, TOTOBUTH U ICJIATh COO6HI€HH$I, a TAKXeE KpI/ITI/IquKI/I OLCHUBATH
OBITYIOIIIE CPEIM HACETICHUS U B CPEJICTBAX MACCOBOW MH(POPMAIINH CTICKYJIATUBHBIC U

HCKOMIICTCHTHBIC B3TJIAAbl HA HCKOTOPBIC PE3YJIbTAThI U BO3MOXKHOCTHU COBpCMCHHOﬁ OHOJIOTHH.



Conep:xanue Kypca.

10 kaace

BUOJIOI'USA KAK HAYKA. METObI HAYYHOI'O ITIO3HAHMUSI (3 ).
Tema 1.1. KpaTkasi ucropusi pazpurus onosiornu. Cucrema omosiorndyeckux Hayk. (1 gac)

OOmbexT u3ydeHus 6uosoruu — xxusas npupozaa. Kparkas ucropus passurus ouonoruu. Posp
OMOJIOTUYECKHUX TEOpUH, NAeH, runoTe3 B JOPMUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOM
cucreMsl Mupa. Crcrema OMOJIOTHYECKUX HayK.

Tema 1.2. CymHocTh ¥ CBOICTBA )KUBOr0. Y POBHM OPraHU3alMU U METObI O3HAHUS KUBOM
npupoabl. (2 yaca)

CymHocTs xu3Hu. OCHOBHBIE CBOMCTBA XKUBOW Marepuu. JKuas nmpupona Kaxk
CJI0’)KHOOPraHMU30BAaHHAs UEPAPXUUECKAS CUCTEMA, CYIIECTBYIOIIAsl B IPOCTPAHCTBE U BO BPEMEHHU.
buonozuueckue cucmemvi. OCHOBHBIE YPOBHH OpraHU3alLMy >KUBOM MaTepuu. MeTobl NO3HAHUS
JKUBOU ITPUPOJBI.

PA3JIEJ 2. KIIETKA (11 YACOB)

Tema 2.1. UcTopus nzyuenus kjierku. Kiierounas teopus. (1 yac)

PazButue 3Hanuit o kierke. Pabomwr P.Iyka, A.ean Jleseneyka, K.2.bspa, P.bpoyna, P.Bupxsa.
Knerounas reopust M.Ilneiinena u T.IlIBaHH. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM KJIIETOYHON
Teopuu. Posb KJ1€eTouHOM TeopuH B OPMUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI
Mupa.

Tema 2.2. XuMH4YeCKHH COCTaB KJIETKHU. (5 yacoB)

EI[I/IHCTBO SJICMCHTHOI'O XUMHNYECKOT'O COCTaBa XMBBIX OPraHU3MOB, KaK JOKa3aTCJIbCTBO CANHCTBA
HPOMCXOXKAECHUS KUBOM MpUpo/ibl. OOIIHOCTB )KUBOI U HEXKHUBOM MPUPO/IBI HA YPOBHE XUMUYECKUX
a51eMeHTOB. OpPraHoOTreHbl, MAKPO3JIEMEHThI, MUKPO3JIEMEHTHI, YIbTPAMUKPO3IEMEHTHI, UX POJIb B
KHU3HEIeATENIHOCTh KJIETKU U opranu3ma. Heoprannueckue BemiectBa. Boja kak Koabi0ensb BCero
’KHBOT'0, 0OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS U CBOIcTBa. MuHepaIbHbIe CONU. 3HAaUEHHE HEOPTaHUUECKUX
BEILECTB B )KU3HU KJIIETKA U OpraHu3mMa.

Opranndeckue BEIECTBA — CIOXKHBIE YIIIEPOA0COAEpKalIie coefMHEeHNs. Hu3koMonekymnspHble u
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OPTaHMYECKHUE BellecTBa. JIMMUABL. YTI€BOAbl: MOHOCAXApU/IbI,
nonucaxapuasl. benku. Hyknennossle kucnotsl: JIHK, PHK. ¥V nBoenue monexynsl JIHK B kietke.
[IpuHIMIIIAanBEHOE CTPOEHUE U POJIb OPraHUYECKUX BEUIECTB B KJIETKE U B OPraHU3ME YEJIOBEKa.

Tema 2.3. CTpoeHue 3yKAapHOTHYECKOH M MPOKAPUOTHYECKOI KJIeTOK (3 yaca).



Knerounas MeM6paHa, quTOoIlIasMa, aapo. OCHOBHEIE OpraHor bl KJICTKHU: SHAOIIIa3MaTUUICCKaA
CCTb, allmapar FOJIB,H)KI/I, JIN30COMbBI, MUTOXOHAPUH, ITJTACTU/BI, pI/I6OCOMbI. CDYHKLII/II/I OCHOBHBIX
JacTeu u OpTraHON 0B KJICTKH. OCHOBHBIC OTIINYHSA B CTPOCHUHU JKMBOTHOM U paCTHTeHBHOﬁ KJIICTOK.

XpomocoMmsl, ux crpoenre U pyHkuu. Kapuorun. 3HaueHue nocTostHCTBA YKciia U (OPMBI
XPOMOCOM B KJIETKaX.

[Tpokapuornueckas kieTka: hopma, pasmepsl. Pacripoctpanenne u 3Ha4eHHE OaKTEpHid B IPHPOJIC.
CtpoeHnue 6akTepuaabHON KICTKH.

IIpakmuueckasa paboma: CpaBHEHUE CTPOEHHE KIETOK PACTEHUI U )KUBOTHBIX.

Tema 2.4. Peann3anus HacjieacTBeHHo nugopmanuu B kierke (1 yac).

JTHK — HOCHTEIh HACIEACTBEHHOM HHpOopManuy. I eHeTHYEeCKHI KOJI, €ro CBoicTBa. I eH.
Buocuumes benxa.

Tema 2.5. Bupycsl. (1 yac).
Bupycer — Heknerounast popma xu3Hu. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS M Pa3MHOKECHUS. 3HAUCHHE B

IPUPOJIE U )KU3HU YeloBeKa. Mepbl MPO(UIIaKTUKH U PacTIPOCTPAHEHHE BUPYCHBIX 3a00I€BaHHIA.
[Tpodunakruka CIIN/a.

PA3JIEJI 3. OPTAHU3M. (19 yacoB)

Tema 3.1. Opranusm — eguHoe 1e10e. MHOrooo6pa3ue :KuBbIX Opranusmos. (1 yac)

Mmnozoobpazue opeanuszmos. OJHOKIETOUHbIE U MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. KomoHuu
OJIHOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

Tema 3.2. O0MeH BenlecTB M NpeBpallieHne YHePrum. (2 yaca)

OHepreTudyeckuii 0OMeH — COBOKYITHOCTb PEAKIMIl pacIIENICHHs CIOKHBIX OPraHMYECKHUX BEIIECTB.
Ocobennocmu 3Hepeemuiecko2o oomeHa y epubos u 6akmepuil.

Tumnbl nutanus. ABTOTpodsl 1 rerepoTpodsl. OcobeHHOCTH 0OMEHa BEIIECTB Y )KUBOTHBIX,
pacrenuii u 6akrepuil. [lnactuyeckuii oOMeH. POTOCHHTES.

Tema 3.3. PazmHo:kenne (4 yaca)

Jenenue knetku. MUTO3 — OCHOBa poCTa, pereHepaliy, pa3BUTUS U OECIIONIOr0 pa3MHOKEHHUS.
PasmHuoxenue: Gecrionoe u nojaoBoe. THUIbl 6ecronoro pa3MHOKEHHUS.

[TonoBoe pazmuoxkeHue. OOpa3zoBaHue MONOBLIX KIeTOK. Meito3. Omio10TBOPEHHE Y )KUBOTHBIX U
pactenuil. buosornyeckoe 3HaYEHNE OIIIOAOTBOPEHHUSI.



Tema 3.4. UnauBuayaibHoe pa3BUTHE OPraHNU3MOB ( OHTOreHe3) (2 yaca)

[Tpsmoe u HenpsiMoe pa3BUTHE. DMOPUOHATBHBIN U TOCTIMOPUOHATIBLHBIIN TEPUO PA3BUTHS.
OcHoBHBIe 3Tanbl SMOproreHe3a. [IpuunHbl HapyIIeHUH pa3BUTUSL OPraHU3MA.

OHtorenes yenoBeka. PenpoiykTUBHOE 3/10pOBbE; €r0 3HaUEHUE ISl OyAYIIUX MOKOJICHUN JTH0JIEH.
HOCJIGI[CTBI/IG BJIMAHHUA AJIKOTOJIA, HUKOTHUHA, HAPKOTHUYCCKUX BCHICCTB HA PA3BUTHUC 3apOaAblia
yenoBeka. [leproabl HocTaMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHSL.

Tema 3.5. HacjiencTBEHHOCTh U MI3MEHYUBOCTb. (8 4acoB)

HacnenctBeHHOCTh M UBMEHYMBOCTH — CBOMCTBA OpraHu3MoB. ['eHeTrnka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.

I".Menzenb — 0CHOBOIIOJIOKHUK I€HETUKHU. 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAHMSI, YCTAHOBJIICHHbIE

I’ Meunnenem. Monorubpuanoe ckpemuBanue. [1epBblii 3akoH MeHens — 3aKoH JOMUHUPOBaHMUS.
Bropoii 3akoH MeHnzens — 3aK0oH pacuienieHus. 3aKOH YUCTOThI rameT. JuruépuaHoe
ckpemuBanue. Tperuit 3akoH MeH e — 3aKOH HE3aBUCUMOT'0 HACJIEI0BaHUs. AHAIU3UPYIOIIEe
CKpEILNBAHHUE.

XpomocoMHas Teopusi HaclieACTBEHHOCTU. Cyennennoe nacie0osanue npusHaKos.
CoBpeMeHHbIE TPEJICTaBICHUE O TeHE U TeHOME. B3aumodeticmeue 2eHO8.
['eneruka nosa. [lonossie Xxpomocombl. CHEIVIEHHOE € MTOJIOM HACJIEeI0BaHUE.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHUYMBOCTH. HacnencTBeHHast 1 HeHACIeICTBEHHAsI U3MEHYUBOCTb.
MoaudukarmonHas ”3MeHUYNBOCTh. KOMOMHATHBHAS 1 MyTallMOHHAs U3MEHYUBOCTh. Mymayuu.
Tunvt mymayuii. MytareHsble (pakTOpBI.

3HaueHue reHeTHKNU JJI1 MEAULIMHBI. BinsgHne MyTareHoB Ha oprausM uenoseka. HaciencrseHHble
00J1€3HN YeI0BeKa, UX MPUYMHBI U POPHUIIAKTHUKA.

[IpakTH4eckKue 08.6 OThI

1. CocraBacHue HpOCTCI\/'IIJ_II/IX CXCM CKpCIIMBAHUA.
2. Pemenue OJIECMCHTAPHBIX TCHECTHYCCKUX 3a71a4.

Tema 3.6. OcHoBbI cesieknuu. buorexnosorus. (2 yaca)

OCHOBBI CEIIEKITUU: METO/BI U JOCTIKEHUs. [ eHeTHKa — TeopeTHYecKasi OCHOBA CEJICKIIUH.
Cenexuus. Yuenne H.M.BaBuiioBa o ieHTpax MHOrooOpasusi U MPOUCXO0XKIEHUS KyJIbTYPHbIX
pacteHuii. OCHOBHBIE METO/IbI CEJICKITUHU: THOPUIN3AIINSI; HICKYCCTBEHHBIN 0TOOp. OCHOBHBIE
JIOCTYDKCHHS M HATIPABJICHHS Pa3BUTHS COBPEMEHHOM CEJICKITUU.



buoTtexHonorus: TOCTHXKEHUS U MEPCIEeKTUBBI pa3BuTus. ['enHas nmxenepus. Kiionuposanue.
['eHeTnYecKu MOTUPHUITUPOBAHHBIC OPraHU3Mbl. DTHUECKHE aCTICKThI PAa3BUTHUS HEKOTOPBIX
UCCJIEIOBAaHUM B OMOTEXHOJIOTUH (KJIOHUPOBAHUE UEIOBEKA)

11 kiaacc.

PA3JIEJ 4. BH/JI (20 yacoB)
Tema 4.1. UcTopus 3BOJIIOLMOHHBIX HJel (4 yaca)

HcTopust 2BOMIONMOHHBIX UjeH. Pa3BuTie OM0IOrUY B JOJAPBUHOBCKHIA NIEPHUOJ. SHAueHUe pabom
K.Jlunnes, yuenus K.b.Jlamapxa, meopus K. Kiogve. 11peAnIOCBUIKYM BOSHUKHOBEHHS YUCHHS
Y.lapBuHa. DBomonunonHas Teopus Y./lapsuna. Poib 53BOMONNOHHON TeoprH B HOPMUPOBAHUN
COBPEMEHHOI €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MHpA.

Tema 4.2. CoBpeMeHHO€ 3BOJTIOIMOHHOE YueHue (9 4acoB)

Bun, ero kpurepuu. Ilonynsanus — CTpyKTypHas €IMHNALIA BUJA, €AUHULA YBOJIIOLUH.
Cunreruyeckas TCOPHA 3BOJIIOLIUH. I[BI/I)KyHII/Ie CHJIBI 5BOJIFOIIUHN: MYTaIII/IOHHI)If/'I mpomnecc,
HOMYJISALUOHHBIC BOJIHBI, U30JISIHS, €CTECTBEHHBIH 0TOOD; MX BIUSIHUAE HAa TCHOPOH I TOMYIISLIUH.
ApanTanuy OpraHiu3MOB K YCJIOBUSIM OOMTaHUS KaK pe3ylbTaT AeHCTBUS €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.
BunoobpazoBanue kak pe3ynbraT 3Botonnu. CriocoOs! U IyTH BUA000pa30BaHusI.

CoxpaHeHnue MHOroo0pasus BUJIOB KaK OCHOBA yCTOMYMBOIO pa3BUTUS Ouocdepsl. [ naBHbIe
HaIpaBJIEHUs YBOIOIIMOHHOTO TIpoliecca. bronornyeckuii mporpecc u OMOJIOTUYECKHI perpecc.
[IpuunHbI BBIMUpaHUs BUI0B. JloKa3aTenbCcTBA SBOIIOLUHA OPraHUYECKOrO BUA.

Okckypeusi: MHoroobpasue BUJ0B (OKPECTHOCTH LIKOJIbI)
[TpakTuueckast paboTa: BrisBieHUE H3MEHYMBOCTH Y 0COO€H OJHOTO BUA.
Tema 4.3. IIpoucxoxaenue xu3uu Ha 3emJe (3 yaca)

Pa3Butue npencraBieHuil 0 BOSHUKHOBEHUH KU3HU. Onvimoul @. Peou, JI. [lacmepa. I'uniote3bl o
IIPOUCXOXKAECHNHN KU3HU. COBpEeMEHHBIE B3IJIs/1bl HA BOSHUKHOBEHME kU3HU. Teopusa Onapuna —
XomnaenHa. Y CIIO)KHEHHUE )KUBBIX OPTaHU3MOB Ha 3€MJI€ B IIPOLIECCE IBOTIOLUU.

Tema 4.4. Ilpoucxo:xxaenue yeaoBeka (4 yaca)

I'unote3sl MMPOUCXOKACHU YCIIOBCKA. ITonoxeHue yenoBeKa B CUCTEME JKMBOTHOT'O MHUpa (KHaCC
MJ'ICKOHI/ITaIOIJ_II/IC, oTpsAx HpI/IMaTBI, pona .HIOI[I/I) 3BOJ’IIOI_[I/I$I YCJI0BCKa, OCHOBHBIC J3TaIlbI. Pachr
YCJI0BCKaA. HpOI/ICXO)KIleHI/IC YCJIOBCUYCCKUX pac. BugoBoe eIUHCTBO YeIOBEUECTRA.

PA3ZJIEJLS 3KOCUCTEMBI (12 yacos)



Tema 5.1. Dxonornueckue pakTopsl (3 yaca)

Opranusm u cpena. [lpeamer u 3a1aun 3KOJIOTHH. DKOJIOTHYECKUE (GaKTOPBI cpeibl (abnoTHyeckue,
OuoTHYecKue, aHTPOIIOT€HHBIE), UX 3HAYECHHE B )KU3HH OPTaHU3MOB. 3AKOHOMEPHOCU IUAHUSL
9KOI02UYECKUX haKmopos Ha opeanusmbl. B3aMMOOTHOLICHNS MEXly OpraHu3MaMu. MeXBHIOBbIE
OTHOILICHMU:A: MMapa3uTU3M, XUIITHUYCCTBO, KOHKYPCHI M, CUMOHO3.

Tema 5.2. CTpykrypa 3kocucteM (4 yaca)

BunoBas u npocTpaHCTBeHHAs CTPYKTypa sKocucTeM. [TurieBbie cBs3U, KpyroBOPOT BELIECTB U
IpeBpalleHHs] SHEPTUuu B 3kocucTeMax. [I[puunHbI yCTOWYMBOCTH U CMEHBI IKOCHCTEM. BiusiHue
YeNoBeKa Ha 3KOCUCTEMBI. MICKyCcCTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpOIICHO3BI.

IIpakTuyeckas padora: CocraBieHHE CXeM Mepeaaydu BEllecTBa U YHEPTruH (Leneil MUTaHus)
B DKOCHCTEME.

Tema 5.3. buocdepa — rinodanbHasi 3kocucrema (2 yaca)

buocdepa — rimobanbHas skocuctema. CoctaB u cTpykrypa ouocdepsl. Yuenune B.M.Bepuaackoro o
ounocdepe. Ponb )kuBBIX opranu3MoB B Ouocdepe. buomacca 3emin. buonoeuueckuii Kpy2080pom
sewecms (Ha npumepe Kpy2080poma 600vl U y2nepooa)

Tema 5.4. buocdepa u yenonex (3 yaca)

buocdepa u yenosek. I 1ob6anbHbIE 3KOT0THYECKHE TPOOIEMBI U MyTH UX peweHus. [locnencTeus
JIEATEIIbHOCTHU YEJIOBEKA I OKpyXxarouien cpeasl. [IpaBuna noBeneHus: B MpUpOIHON Cpeae.
OxpaHa MMpUpoAbl U pallMOHAJIBHOC UCIIOJIB30BAHUEC ITPUPOJHBIX MAaTCPUAJIOB.

TemaTnuyeckoe IJIAHMPOBAHME

Ne n/n Kon-Bo
Ha3zBanue pa3znenoB u tem 4acoB
l. buonorus kak Hayka. MeToasl HAy4HOTO ITO3HAHUS. 3
1. Kparkast uctopust pazsutus 6uonoruu. Cucrema OMOJOTHUECKUX HAYK. 1
2. CyIIHOCTh U CBOMCTBA )KUBOTO. YPOBHH OPTaHU3AIIUN U METOIbI 2

ITO3HAHMS )KMBOW IPUPOJIBI.

I. Kierka. 11

1. Ncropus nzydenus kinetku. Knerounas reopus. 1




XUMHUYECKUHN COCTaB KJIIETKHU.

CrpoeHne 3yKapuoTHUYECKOM U TPOKapUOTUYECKOM KIIETOK.

Peammzanms HaCHCHCTBCHHOﬁ I/IH(l)OpMaHI/II/I B KJICTKE.

Bupycsl.

3akperieHue u 006001menue pazuena «Kiaetkay.

Opranusm.

OpFaHI/ISM — €IUHOC L CJIOC. MHoroo6pa3He JKUBBIX OPraHnu3MOB.

OOMeH BelecTB U NPEeBpalieHUe YHEPTUH.

PasmHoOXxeHue.

NuauBuayanbHOe pa3BUTHE OpraHU3Ma (OHTOTEHES).

HacnenctBeHHOCTH U U3BMEHUYUBOCTD.

OCHOBBI CEJIEKIINU. BHOTEXHOIOTHUH.

Bun.

Hcropus 3BOIOITMOHHBIX HJICH.

COBpeMeHHBIG OBOJJIIOIMMOHHBIC YUCHUA.

HpOI/ICXO)K,Z[eHI/Ie JKM3HH Ha 3eMIIe.

HpOI/ICXO)K,[[eHI/Ie YCJIOBCKaA.

<| & w| MV &

DKocucrema.

DKojoru4eckue (pakTopsl.

CTpyKTypa 3KOCHUCTEM.

buocdepa — rmobanbHas skocucTema.

buocdepa u yenosex.

SR Il B B B

Ob6o0m1aroiee MOBTOpPEHUE

HUroro:

I[aTa IIPpOBCACHUA

Tema ypoka ypoka

Koppeknus

Io 1o

miany | ¢dakty




10 kaace

1 | Kpatkas ucropus pazputus 6uonoruu. CuctemMa OHOJIOTHYECKIX
HayK.

2 | CymHOCTh U CBOMCTBA KHUBOTO.

3 | YpoBHU opraHu3aiiuu KUBbIX OpPraHU3MOB.
MeTo/1bl TO3HAHUS KUBOW TTPUPOIBI.

4 | Ucropus nzyuenus kietku. Kierounas reopus.

5 | DnemeHTapHBIN XUMHUYECKHUI COCTaB KJICTKHU.
Heoprannueckue Bemecrsa.

6 | Oprannyeckue BEIECTBA: YIIEBOAbL, JIUIHIBI.

7 | Opranndeckue BelecTBa KISTKU: OSIKH.

8 | Oprannyeckue BemECTBA KIETKU: HYKICHHOBBIC KUCIIOTHI,
AT® u apyrue opraHudecKue BellecTBa.

9 | Dykapuotnueckas knerka. l{urorrazma. OpraHou bt
LUTOIIa3MBl.

10 | Knerounoe sapo. XpoOMOCOMBEI.

11 | IIpokapuoTHueckas KieTka.
I1/p Nel: « CpaBHEeHHE KJIETOK PACTEHUH M KUBOTHBIX).

12 | Peanuzanus HaclieZICTBEHHOUM MH(OPMAIINU B KIICTKE.

13 | Bupycs

14 | 3akperuieHne u 00001eHNe TeMbl: « KiteTkay.

15 | Opranusm - enuHOE TIEN0E.
MHoroo0pasue JKUBBIX OpraHU3MOB.

16 | [Tnactuueckuit oOMeH.

17 | buocunres Genka.

18 | DHepreTrueckuii OOMeH.

19 | Henenue kireTku. Mwuto3.

20 | becrosoe 1 mon0BOE pa3MHOKEHHUE.

21 | Meiios.

22 | ObpazoBaHue MONOBBIX KIETOK. OIIOAOTBOPEHHE.

23 | UnauBuyansHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB.

24 | OHTOreHe3 YenoBeKa.

25 | I'eneruka — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACIIEICTBEHHOCTH U




HN3MCHYHUBOCTH.

26 | 3akoHOMepHOCTH HacjienoBaHus. MOHOTHOPUIHOE CKpPELIMBaHUE.
[1/p Ne2: « CocraBieHHe IPOCTSHIITUX CXEM CKPEIIUBAHUS.
27 | 3akoHOMEpHOCTH HacienoBaHus. JUruOpuaHOe CKpeluBaHue.
28 | XpoMocoMHas Teopusl HACJI€ICTBEHHOCTH.
29 | CoBpeMeHHbBIE MPEICTABICHUS O TeHEe U TeHOME.
30 | I'eneruka momna.
[1/p Ne3: « PemieHue reHETUYECKUX 3a1a9».
31 | U3MeHUYMBOCTh: HACIECACTBEHHAsI U HEHACIIEACTBEHHASL.
32 | I'eneruka 1 310pOBBE YETIOBEKA.
33 | Cenekuusi: OCHOBHBIE METOBI U JJOCTHKCHUSI.
34 | buoTexHONIOrus: JOCTHKEHUS U IEPCIIEKTUBBI PA3BUTHSL.
35 | 3akpemnenue u 00o0IeHne TeMBI: « OpraHu3M».
11 kaace
36 | PasButue Guonoruu B nopapBuHckuii nepuoa. Pabora K.JIunnes.
37 | OBomounonHas teopus JK.b.Jlamapka.
38 | IIpeamockuikn BO3HUKHOBeHUs yueHus Y./ lapBuHa.
39 | OBomonmonnas teopus Y.lapsuna.
40 | Bun. Kpurepun Buga . CtpykTypa Buaa.
41 | Iomynsauus — CTpYKTypHas €JUHULA 3BOJIIOLIVH.
42 | @akTOpHI YBOJIOIHH.
43 | EcrecTBeHHBII 0TOOp — INIaBHAS ABMIKYINAS CHIIA DBOJIFOIUH.
44 | ApanTanys opraHU3MOB K YCIOBHUAM OOWTaHHUS.
45 | BunooOpa3oBaHue Kak pe3yiabTaT dBOIIOIUN.
[1/p Ne4 « Onucanue ocoOeit Buia o MOPGOIOTHIECKOMY
KpHUTEPHIO.
46 | CoxpaHeHue MHOTOOOpa3Hs BUJOB KaK OCHOBA YCTOHYHBOTO
pa3BuTHUs OHOChEPHI.
47 | Jloka3aTelbCTBa 3BOIIOIMH OPTaHHYECKOTO MUPA.
48 | Ypok 3akperieHust 1 0000IICHHUS.
49 | Pa3BuTHe mpeaCcTaBICHUN O IPOUCXOXKICHUH KU3HU Ha 3eMIIe.
50 | CoBpeMeHHBIE MPECTABICHUS O BOSHUKHOBCHHUHU KU3HMU.




51 | Pa3Butue xu3Hu Ha 3eMIIe B apXxee, IPOTEepO30€ U MaIeo30¢.

52 | Pa3Burtue xu3HU Ha 3eMiie B M€3030€ U KaliHO30€.
CoBpeMeHHBIN 3Tal pa3BUTHS )KU3HU.

53 | I'unoTe3sl MPOUCXOXKACHUS YeIOBEKa.

54 | TlonoxeHue yeaoBeKa B CUCTEME OPraHUuYeCcKoro Mupa.

55 | OBodronus yenosexa.

56 | YenoBeueckue pachl.

57 | 3akpemienne n 0000meHne TeMBI: «Brmy.

58 | Opranusm u cpena. DKojorundeckre GpakTopsl.

59 | AGuornueckue haKTOPHI CPeIbl.

60 | buoTtnueckue GpakTOPHI CPEIHL.

61 | CtpykTypa 3KOCHCTEM.

62 | Iluwessie cBsi3u. KpyroBopoT BELIECTB U SHEPTUU B IKOCUCTEMAX.
I1/p Ne 5 « CocTaBreHne cxeM Mnepeaady BemecTB H SHEPTHH B
9KOCHUCTEME.

63 | IIpuuuHbI YCTOMYHUBOCTH U CMEHBI SKOCUCTEM.

64 | Brausaue yenoBeka Ha SKOCHCTEMBI.

65 | Buocdepa — rimobanpHas sKkocHcTEMA.

66 | Poub xuBBIX OpraHn3mMoB B Ouocdepe.

67 | Buocdepa u uenosex.

I1/p Ne 6 « AHanu3 U OIICHKA MOCIIEACTBHI ACSITEILHOCTH
YeJloBeKa B OKPY’KaloIIel cpeiey.
68 | OcHOBHBIE 3KOJIOTHUYECKHE MPOOIEMbI COBPEMEHHOCTH.
69 | [lyTu penieHus SKOJIOTHYECKUX MTPOOIIEM.
Poub Guonoruu B Oyaymiem.
70 | 3akperieHuEe U IOBTOPEHHUE TEMBI: « DKOCUCTEMA.

Hroro:

70

70







